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Hear; Human

실내 공기 오염이 심각한 개발도상국들의
현실적 상황에 맞는 공기청정장치를 만들어보자
→Cheap.Sustainable design, Renewable “Energy” source
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실내 공기 오염과 건강격차
무엇이 이들을 죽게하는가?

습식청정방식, Renewable “energy” source
주의기준을 넘는 것만으로도 변화를 일으킬 수 있다



Create; Centered

공기청정룸
태양 에너지 포집
공기흡입
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워터탱크

공기청정룸

공기펌프

워터펌프

1. 공기를 흡입하라! 흡입하기
2. 태양열을 오목거울로 모아라!

청정하기 3. 공기청정룸에 태양열을 넣어주자!
4. 공기청정룸을 만들어라!

5. 미세먼지로부터 지켜라! 지키기
6. 납으로부터 지켜라!

Engineering 
Solution

→현장상황



Create; Centered            흡입하기
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지름 1.5m 오목 반사경
우드락 보드와 거울시트지 40장

태양열을 포집하자-저비용으로 특수제작한 거울



Create; Centered            흡입하기

태양열로 끓인 증기압으로 터빈을 돌리는 장치

최대 6초간 420rpm의 출력으로 터빈을 돌린다
→이 에너지를 태엽에 저장해 지속적인 공기흡입을 해보자

증기압을 제어하는..
터빈을 돌리는..
저 예산으로 응용되는..
Rocket Science

Engineering Solution for Global Health
AquaLung no.6 



Create; Centered            흡입하기
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태양열이 1제곱미터당
1000W로 들어온다고 가정했을 때
챔버 내부의 압력이 2.5bar가 되는데 60초가 걸린다. 

터빈이 돌기 시작한 최초 1초의 RPM이 420으로 꽤나
강한 출력을 계속적으로 기대할 수 있다. 

*실험적으로는 매우 해가 쨍쨍했던 날 정오에
터빈이 다시 돌기까지 58초가 걸렸다. 

동영상_1



Create; Centered            흡입하기
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시간에 따른 태양고도 계산
→서보모터 각도 조절을 통한 초점자동형성

태양열을 포집하자-태양고도 자동 반영 시스템

노트북이 없는 현장 상황에서
현재 시간을 알아내는 방법



Create; Centered            청정하기

공기청정룸의 개발-챔버내 습도를 유지
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랩 김서림 문제 해결
태양이 가린 상황에서 습도 유지



Create; Centered            청정하기

공기청정룸의 개발-물의 자동적 순환
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기본 물의 양: 8mL
조금씩 흘러나온다
17ml→8mL: 7분 30초
-특수제작 집열판으로 가능

7분 30초 9mL씩..
아두이노 워터펌프를 활용해
공기청정룸에 물을 공급
-물은 공기청정룸 아래에 저장



Create; Centered            청정하기

공기청정룸의 개발-공기 접촉 시간의 장기화
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미세먼지농도 안정적 감소



Deliver; Design             지키기

미세먼지 감축 효과가 있었는가?
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미세먼지 측정기 음수값 문제 해결
→현장 feedback을 위한 장치

극단적 상황임을 감안..
유의미한 포집효과



Hear; Human

우리의 제품이 납 중독을 줄일 수는 없을까?
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개발도상국에서 납 중독문제는
얼마나 심각한 공중보건 문제일까?

“In 2017, lead exposure accounts 
for 1.06million deaths” 

공기중에서 납을 포집하려면?



Create; Centered            청정하기

납농도 저감 방식의 개발-납 포집 용액 만들기
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pH6 weak acid
+

Free chlorine in water

→Dissolved lead concentration on different setting

식초와 염화칼슘을 녹인 용액을
대신해서 넣으면 어떨까?



Deliver; Design               지키기

납 농도가 줄어드는 효과가 있었을까?
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납땜시.. 2.53mg/m^3
용액이 있는 공기청정룸을

통과했을 때



Deliver; Design

Prototype에서 Field design으로..
아쿠아 렁이 세상을 바꿀 수 있을까?
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동력장치로 공기흡입기를 작동시키기
납 농도 감소를 위한 공기흐름사이클 보완

체계적인 대량 생산.조립과정 준비하기
제품에 대한 투자를 받을 수 있을까?

현장에 보급하고 feedback수용하기
→다시 HCD



아쿠아 렁 연구의 철학
무엇이 세상을 바꿀까?

지식은 창의적일 수 없다
다만 문제상황은 언제나 창의적이다
심지어는 때때로 연구자보다도 더..
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창의성을 목표하는 것은 모순적이다
다만 현장 상황에 맞는 해결책을 찾는 과정에서 커다란 의미를 찾자
그것이 곧 창의성을 불러일으킬 것이다..
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아쿠아 렁 연구의 철학
무엇이 세상을 바꿀까?

학생다움이란 Trigger이다
누구도 깊게 귀 기울이지 않는 문제상황을 먼저 생각해 보는 것

문제해결의 방향성을 제시해주는 것

완성되지 않았지만 뿌듯한 이유..
이것이 굵직한 Trigger가 될 것이라는 확실한 믿음

Saving the Earth, as an 18
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Hear 
Create
Deliver 일련의 연구 “과정”

이것이 Trigger가 되기를 바라며
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물과 태양열로 구동되는
습식공기정화장치를 만들어보았습니다

모두를 위한 기술의 시작이길 바랍니다,
관계자분들과 정유니 선생님께 고맙습니다,

두 손 모아,
아쿠아 렁 배강민.송왕림 드림

Engineering Solution for Global Health
AquaLung no.20


